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การพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาเพื่อควบคุมและแสดงผลของอุปกรณ์ 
ในสายพานการผลิตบนแพลตฟอร์มไอโอที 

Development of SCADA System Model for Control and Monitoring of  
Production Line Devices on IoT Platform 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวจิัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) เพื่อพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาของอุปกรณ์ในสายพานการผลิต (2) เพื่อออกแบบ
และพัฒนาโปรแกรมระบบสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอที (3) เพื่อควบคุมและแสดงผลค่าสถานะของอุปกรณ์ในสายพานการผลิต  
โดยระเบียบวิธีวิจัยส าหรับการพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดานี้ มีขั้นตอนดังนี้ (1) เก็บรวบรวมข้อมูลความต้องการเพื่อ
ออกแบบระบบ (2) เช่ือมต่ออุปกรณ์ในชุดจ าลองระบบ (3) ก าหนดตัวแปรที่ต้องใช้ในระบบและออกแบบผังการท างานของ
โปรแกรม (4) พัฒนาโปรแกรมและส่วนติดต่อกับผู้ใช้ของระบบบนแพลตฟอร์มไอโอที (5) ทดสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดการ
ท างานของโปรแกรม ส าหรับอุปกรณ์หลักท่ีใช้ในชุดจ าลองระบบสกาดาประกอบด้วย อุปกรณ์พีแอลซี อุปกรณ์หน้าจอสัมผัส 
(HMI) ตัวตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน ชุดขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ อุปกรณ์เพื่อใช้เชื่อมต่อสื่อสารกับแพลตฟอร์ม
ไอโอที เป็นต้น การทดสอบความถูกต้องในการท างานของโปรแกรมสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอที จะประกอบด้วยการ
ตรวจสอบหน้าจอการท างานต่างๆ ได้แก่ ส่วนของเมนู ระบบควบคุม แสดงผล และแจ้งเตือน ผลการทดสอบโปรแกรมสกาดา
ด้วยเว็บเบราว์เซอร์และโมบายแอพพลิเคช่ัน โดยทดสอบจ านวน 30 ครั้ง พบว่าสามารถท างานได้ถูกต้องร้อยละ 100 ชุด
จ าลองระบบสกาดาที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถน าไปเป็นตัวอย่างประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรมการผลิตเพื่อยกระดับโรงงานใน
ประเทศไทยให้เป็นเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 4.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าส าคัญ คลาวด์สกาดา แพลตฟอร์มไอโอที อุตสาหกรรม 4.0 
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Abstract 

 
 The objectives of this research were: (1) to develop a SCADA system model of production line devices; 
(2) to design and develop the SCADA system program on an IoT platform; and (3) to control and monitor 
of production line devices. The research methodology for the development of the SCADA system model 
includes the following steps: (1) collecting data requirements to design the system; (2) connecting the 
devices in the system model; (3) declaring variables to be used in the system and designing the flowchart 
of the program; (4) developing the program and user interfaces of the system on the IoT platform; and (5) testing 
and debuging the program errors. The main devices used in the SCADA system model consists of PLC, touch 
screen operation panel (HMI), temperature and humidity sensor module, AC motor drive, IoT gateway device, 
etc. The SCADA program validation testing on the IoT platform, It consists of checking the various 
operation screens, including the menu section, control, display and alarm systems. The SCADA program 
test results with a web browser and a mobile application by testing 30 times, it was found that it can 
work 100% correctly. This developed SCADA system model can be used as an example of application in 
the manufacturing industry to upgrade factories in Thailand to be industry 4.0 technology. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: CloudSCADA, IoT Platform, Industry 4.0 
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บทน า 
 ฝ่ายคอมพิวเตอร์เพื่องานอุตสาหกรรม สถาบันนวัตกรรมเทคโนโลยีไทย-ฝรั่งเศส ซึ่งเป็นหน่วยงานที่ให้บริการ
วิชาการในด้านการจัดฝึกอบรมหลักสูตรต่างๆ งานการเรียนการสอนและการสาธิตด้านเทคโนโลยีให้กับนักศึกษา วิศวกรและ
ช่างเทคนิคจากภาคอุตสาหกรรม เพื่อถ่ายทอดความรู้ในเทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์เพื่องานอุตสาหกรรม โดยเน้นหลักสูตร
การพัฒนาและเขียนโปรแกรมระบบซอฟต์แวร์สกาดา หรือ SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) ซึ่งเป็น
ระบบที่ช่วยในการเชื่อมโยงอุปกรณ์ต่างๆ ในโรงงาน เพื่อให้สามารถควบคุมและแสดงผลคา่สถานะของอุปกรณ์ด้วยโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นบนเครื่องคอมพิวเตอร์ได้ จากพันธกิจดังกล่าวเพื่อให้การถ่ายทอดความรู้ในการพัฒนาและเขียนโปรแกรมระบบสกา
ดา เพื่อท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในการประยุกต์ใช้งานการเขียนโปรแกรมระบบสกาดาที่ดียิ่งขึ้น ผู้วิจัยจึงมีความคิดในการ
พัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาเพื่อควบคุมและแสดงผลของอุปกรณ์ในสายพานการผลิตบนแพลตฟอร์มไอโอที  เพื่อใช้เป็น
ตัวอย่างในการสาธิตในการประยุกต์ใช้งานการเขียนโปรแกรมระบบสกาดากับอุปกรณ์ต่างๆ ในโรงงาน โดยผู้วิจัยได้สืบค้น
งานวิจัยท่ีกี่ยวข้องเพื่อเป็นข้อมูลประกอบแนวคิดในการพัฒนาปรับปรุงระบบสกาดาในงานวิจัยครั้งนี ้
 Aloisius Genza Pratama Riyanto (2020) ได้เสนองานวิจัยที่ออกแบบชุดจ าลองระบบ Andon ซึ่งเป็นระบบ
ควบคุม แสดงผลและแจ้งเตือน เพื่อใช้ปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพของสายพานการผลิตให้เป็นระบบอัตโนมัติ โดยอาศัยตัว
ควบคุมพีแอลซี (PLC) ซึ่งนิยมใช้อย่างแพร่หลายในการควบคุมกระบวนการในอุตสาหกรรม แต่เนื่องจากตัวควบคุมพีแอลซีไม่
สามารถเชื่อมต่อเพื่อสื่อสารโดยตรงกับระบบไอโอทีคลาวด์ได้ งานวิจัยนี้จึงได้ออกแบบบอร์ด Raspberry Pi ให้เป็นอุปกรณ์
สื่อสารที่ใช้เช่ือมต่อกับระบบไอโอทีคลาวด์  ท าให้ผู้ใช้ระบบสามารถจัดการระบบผ่านโปรแกรมประยุกต์ที่ท างานบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android Application) ได้ ในส่วนของชุดจ าลองสายพานการผลิตในงานวิจัยนี้ ประกอบด้วย 
ชุดขับเคลื่อนสายพาน ตัวตรวจจับวัตถุ (Sensor) และกระบอกสูบที่ท าหน้าที่ในการผลักช้ินงานออกจากสายพานการผลิต 
และในส่วนของระบบไอโอทีคลาวด์จะใช้แพลตฟอร์มที่ช่ือว่า ANTARES ซึ่งเป็นระบบคลาวด์ของ PT Telekomunikasi จาก
ประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งสนับสนุนโปรโตคอลในการสื่อสาร ได้แก่ HTTP MQTT และ CoAP 
 จากการทบทวนงานวิจัยที่กี่ยวข้องดังกล่าว ผู้วิจัยมีแนวคิดในการพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอ
ทีหรือคลาวด์สกาดา โดยให้เครื่องแม่ข่ายสกาดาที่ท างานบนระบบคลาวด์โดยใช้แพลตฟอร์มไอโอทีของระบบ V-NET ซึ่งท า
หน้าที่ในการควบคุมและแสดงผลอุปกรณ์อินพุตและเอาต์พุตในตัวอุปกรณ์พีแอลซีหรืออุปกรณ์อื่นๆ ที่สามารถสื่อสารผ่าน 
Modbus ได้ โดยส่งและรับข้อมูลผ่านอุปกรณ์ V-Box ซึ่งเป็นอุปกรณ์สื่อสารที่ใช้เช่ือมต่อกับระบบไอโอทีคลาวด์  (IoT 
Gateway) โดยคลาวด์สกาดาสามารถให้บริการข้อมูลกับเครื่องลูกข่ายสกาดา ได้แก่ โปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ และ
แอพพลิเคช่ันบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ โดยใช้เทคโนโลยีระบบอินเทอร์เน็ตในการสื่อสาร  และเพื่อป้องกันปัญหากรณีที่ระบบ
อินเทอร์เน็ตไม่สามารถใช้งานสื่อสารได้ จึงได้เพิ่มอุปกรณ์หน้าจอสัมผัส (HMI) เพื่อท าหน้าที่ในการควบคุมและแสดงผล
อุปกรณ์ในระบบได้ โดยสื่อสารผ่านระบบเครือข่ายอีเทอร์เน็ตหรือระบบแลน (Local Area Network) ได้อีกทางหนึ่งด้วย 
 ส าหรับอุปกรณ์อินพุตและเอาต์พุตในชุดจ าลองระบบสกาดาประกอบดว้ย สายพานล าเลียงขนาดเล็กชนิด PVC Belt 
ความยาว 60 เซนติเมตร หน้ากว้าง 10 เซนติเมตร ซึ่งใช้มอเตอร์เหนี่ยวน ากระแสสลับ (Induction Motor) ชนิดที่ใช้ไฟฟ้า
แบบ 3 เฟส (40W, 50Hz, 220/380V, 1400RPM) โดยมีชุดขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Motor Drive) แบบ
อินเวอร์เตอร์ขนาด 0.75KW และมีแขนกลขนาดเล็กที่ใช้ส าหรับการศึกษาท าหน้าที่ดูดจับช้ินงานรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด
เล็กและเบาจากจุดที่วางช้ินงานไปยังสายพานล าเลียง ดังแสดงในภาพที่ 12 โดยมีสวิตช์เพื่อควบคุมการท างานด้วยมือที่ชุด
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จ าลองและหลอดไฟเพื่อแสดงสถานะการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และแขนกล ส าหรับอุปกรณ์อินพุตชนิดตัวตรวจวัด 
(Sensor) ที่ใช้ในชุดจ าลองนี้ มีเป้าหมายต้องการใช้เป็นตัวอย่างในการเขียนโปรแกรมการสื่อสารแบบ RS-485 โดยใช้ข้อตกลง
การสื่อสารแบบ Modbus RTU เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจส าหรับการเช่ือมต่อสื่อสารกับตัวตรวจวัดชนิดอื่นๆ  
ซึ่งในอุตสาหกรรมจะใช้การสื่อสารแบบ Modbus RTU เป็นส่วนใหญ่ แต่เนื่องจากงบประมาณในงานวิจัยพัฒนาชุดจ าลองนี้ 
สามารถซื้ออุปกรณ์ได้ในวงเงินสี่หมื่นบาท ผู้วิจัยจึงเลือกตัวตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน เนื่องจากมีราคาหลักร้อยบาท  
ซึ่งราคาถูกกว่าตัวตรวจวัดชนิดอื่นๆ ซึ่งมีราคาหลายพันบาท เช่น ตัวตรวจวัดฝุ่น PM2.5 ตัวตรวจจับแสงและสี เป็นต้น 
 ดังนั้นการพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาด้วยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 4.0 นี้ จะท าให้สามารถควบคุมอุปกรณ์ ได้แก่ 
ชุดขับเคลื่อนสายพาน (ควบคุมการเปิดปิด ส่งค าสั่งรูปแบบการหมุนเดินหน้า หมุนกลับทาง และความเร็วรอบ) แขนกล 
(ควบคุมการเปิดปิดการท างานในการดูดจับช้ินงาน) และแสดงผลของค่าสถานะของอุปกรณ ์ได้แก่ ชุดขับเคลื่อนสายพาน แขน
กลและตัวตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น รวมถึงการแจ้งเตือนสถานะะข้อมูลการท างานของชุดขับเคลื่อนสายพานและแขนกล
บนโปรแกรมอุปกรณ์เคลื่อนที่ ท าให้สามารถติดตาม ตรวจสอบ และเฝ้าระวังระบบต่างๆ ในโรงงาน ในทุกสถานท่ีและทุกเวลา 
 
วัตถุประสงค ์
 1. เพื่อพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาของอุปกรณ์ในสายพานการผลิต 
 2. เพื่อออกแบบและพัฒนาโปรแกรมระบบสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอที 
 3. เพื่อควบคุมและแสดงผลค่าสถานะของอุปกรณ์อินพุตและเอาต์พุตในสายพานการผลิต 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 ระเบียบวิธีด าเนินงานวิจัยการพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาเพื่อควบคุมและแสดงผลของอุปกรณ์ในสายพานการ
ผลิตบนแพลตฟอร์มไอโอที มีขั้นตอนเริ่มจาก (1) การเก็บรวบรวมข้อมูลความต้องการเพื่อออกแบบระบบ (2) การเช่ือมต่อ
อุปกรณ์ในชุดจ าลองระบบ (3) การก าหนดตัวแปรที่ต้องใช้ในระบบและออกแบบผังการท างานของโปรแกรมสกาดา (4) การพัฒนา
โปรแกรมและส่วนติดต่อกับผู้ใช้ระบบสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอที และ (5) การทดสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดการท างานของ
โปรแกรมสกาดาแล้วจึงสรุปผลการวิจัย โดยภาพที่ 1 แสดงผังการด าเนินงานวิจัย 
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ภาพที ่1 แสดงผังการด าเนินงานวจิัย 
 
 ในขั้นตอนแรกของการด าเนินงานวิจัย เริ่มจากการเก็บรวบรวมข้อมูลความต้องการอุปกรณ์ในการออกแบบชุด
จ าลองระบบสกาดาโดยพิจารณาจากความต้องการของห้องปฏิบัติการและพิจารณาว่าอุปกรณ์ใดที่จ าเป็นต้องใช้ภายใต้
งบประมาณที่ไม่เกินสี่หมื่นบาทเพื่อใช้ส าหรับการควบคุมสายพานและแขนกล รวมถึงต้องการแสดงค่าข้อมูลจากตัวตรวจวัด 
(Sensor) เพื่อเป็นตัวอย่างส าหรับการสาธิตในการสอน ซึ่งได้ผลสรุปความต้องการของระบบว่าประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก 
ได้แก่ (1) อุปกรณ์พีแอลซี (PLC: Programmable Logic Controller) ซึ่งเป็นระบบควบคุมที่สามารถโปรแกรมได้ (2) อุปกรณ์
หน้าจอสัมผัส (HMI) เพื่อสามารถควบคุมระบบในกรณีที่ไม่ได้เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต (3) ระบบชุดขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ (AC Motor Drive) ซึ่งใช้ส าหรับขับเคลื่อนสายพานด้วยการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ (4) ตัวตรวจวัด  
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จะใช้ส าหรับในการวัดอุณหภูมิและความช้ืน เนื่องจากมีราคาถูกกว่าตัวตรวจวัดชนิดอื่นๆ แต่มีหลักการสื่อสารโปรโตคอลที่
เหมือนกัน จึงเหมาะสมส าหรับการศึกษา และ (5) อุปกรณ์ IoT Gateway ได้เลือกใช้อุปกรณ์ V-Box เพื่อใช้เช่ือมต่อสื่อสาร
ข้อมูลกับระบบคลาวด์สกาดา โดยแพลตฟอร์มไอโอทีที่ใช้เป็นเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมระบบสกาดาบนระบบคลาวด์ 
ซึ่งในงานวิจัยนีไ้ด้เลือกใช้ระบบ V-NET IoT platform 
 ขั้นตอนท่ีสองของการด าเนินงานวิจัยคือ การเชื่อมต่อสื่อสารข้อมูลของอุปกรณ์หลักในชุดจ าลองระบบ ประกอบด้วย
การเช่ือมต่ออุปกรณ์ที่ก าหนดค่าการสื่อสารข้อมูลตามมาตรฐานแบบ RS-485 โดยใช้ข้อตกลงการสื่อสารแบบ Modbus RTU 
ได้แก่ อุปกรณ์พีแอลซี อุปกรณ์หน้าจอสัมผัส ชุดขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้า ตัวตรวจวัด ส าหรับอุปกรณ์พีแอลซีนั้นจะมีการ
เชื่อมต่อกับสวิตช์ หลอดไฟเพื่อใช้แสดงสถานะและแขนกลทางช่องอินพุตและเอาต์พุต (Input/Output) โดยอุปกรณ์พีแอลซี
จะเช่ือมต่อสื่อสารกับอุปกรณ์ IoT Gateway ตามมาตรฐานแบบ RS-422 โดยใช้ข้อตกลงการสื่อสารแบบ Modbus RTU 
และอุปกรณ์ IoT Gateway จะเชื่อมต่อสื่อสารข้อมูลกับระบบคลาวด์สกาดาด้วยการสื่อสารแบบ WIFI เพื่อเชื่อมต่อข้อมูลเข้า
สู่ระบบอินเทอร์เน็ต ซึ่งท าให้เครื่องลูกข่ายสกาดา (SCADA Client) สามารถดูข้อมูลของระบบได้ทางโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ 
(Web Browser) และโปรแกรมแอพพลิเคช่ันบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ (Mobile Application) โดยภาพที่ 2 แสดงเช่ือมต่อสื่อสาร
ของอุปกรณ์หลักในชุดจ าลองระบบสกาดา 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 แสดงการเชื่อมต่อสื่อสารอุปกรณห์ลักในชุดจ าลองระบบ 
 
 ขั้นตอนที่สามของการด าเนินงานวิจัย เป็นการก าหนดตัวแปรที่ต้องใช้ในระบบและออกแบบผังการท างานของ
โปรแกรมสกาดา โดยเริ่มจากการก าหนดตัวแปรที่ใช้งานในการพัฒนาระบบโปรแกรมสกาดา ซึ่งเป็นการก าหนดต าแหน่งที่อยู่ 
จากชนิดข้อมูลต่างๆ ที่อ้างอิงจากตัวแปรของอุปกรณ์พีแอลซี (PLC Address) โดยมีวัตถุประสงค์ส าหรับใช้จัดเก็บข้อมูลบน
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ระบบคลาวด์สกาดา เพื่อน าค่าในตัวแปรไปประมวลผลข้อมูลในรูปแบบต่างๆ ต่อไป โดยตารางที่ 1 แสดงการก าหนดตัวแปรที่
ใช้ในโปรแกรมสกาดา เพื่อสื่อสารกับอุปกรณ์พีแอลซี 
 ในตารางที ่1 จะประกอบด้วย ตัวแปรที่ใช้ควบคุมสวิตช์เพื่อเปิดปิดการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์ (ตัวแปร X0 
และตัวแปร X1) ตัวแปรที่ใช้ควบคุมสวิตช์เพื่อเปิดปิดการท างานของแขนกล (ตัวแปร X2 และตัวแปร X3) และหลอดไฟแสดง
สถานะการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และแขนกล (ตั้งแต่ตัวแปร Y0 ถึงตัวแปร Y3) รวมถึงการรับสัญญาณอินพุตจาก
แขนกลโดยใช้ตัวแปรของตั วควบคุมพีแอลซี  (ตัวแปร  X4 : Ready Signal และตัวแปร  X5 : Completion Signal)  
เมื่อสัญญาณอินพุต X5 ส่งมา จึงจะนับจ านวนครั้ง (Count) ของการท างานที่เสร็จสิ้นแล้ว แล้วจึงส่งสัญญาณเอาต์พุต 
เพื่อควบคุมแขนกล (ตัวแปร Y4 และตัวแปร Y5) ส่วนตัวแปรที่ใช้ในการควบคุมและแสดงสถานะการท างานของชุดขับเคลื่อน
มอเตอร์ (ตั้งแต่ตัวแปร D100 ถึงตัวแปร D113) ได้แก่ ตัวแปร Command ตัวแปร Set Value ตัวแปร Operating 
Frequency ตัวแปร Bus Voltage ตัวแปร Output Voltage ตัวแปร Output Current ตัวแปร Output Power ตัวแปร 
Output Torque ตัวแปร Running Speed ตัวแปร The AC Drive State และตัวแปร The AC Drive Fault เป็นต้น  
ส่วนกลุ่มสุดท้ายจะเป็นตัวแปรที่ใช้แสดงค่าอุณหภูมิและค่าความช้ืน ที่รับค่าข้อมูลมาจากตัวตรวจวัด (ตัวแปร D1100  
และตัวแปร D1101) 
 
ตารางที ่1 การก าหนดตัวแปรที่ใช้ในโปรแกรมสกาดา 
 

ช่ือตัวแปรในโปรแกรมสกาดา ต าแหน่งท่ีอยู ่(Address) ที่อ้างอิงจากตัวแปรของอุปกรณ์พีแอลซ ี
StartInverter M10 (X0 = Switch ON Inverter) 
StopInverter M11 (X1 = Switch OFF Inverter) 
SW_InvON M0 (X0 = Switch ON Inverter) 

Lamp_InvRUN Y0 
SW_InvOFF M1 (X1 = Switch OFF Inverter) 

Lamp_InvStop Y1 
StartRobot M2 (X2 = Switch ON, X3 = Switch OFF Robotic Arm) 

Lamp_RobotRun Y2 
Lamp_RobotStop Y3 

OutputSignal_StartRobot Y4 
OutputSignal_StopRobot Y5 

Command D100 
Set_Value D101 

OperatingFreq D102 
BusVolt D103 

OutputVoltage D104 
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OutputCurrent D105 
OutputPower D106 
OutputTorque D107 

RunSpeed D108 
RemainedRun D109 

CurrentPowerOnTime D110 
Current Runtime D111 

ACDriveState D112 
ACDriveFault D113 
Temperature D1100 

Humidity D1101 

 

 เมื่อได้ก าหนดตัวแปรที่ต้องใช้ในระบบแล้ว จะน าตัวแปรมาใช้ในการออกแบบผังการท างานของโปรแกรมสกาดา 
(Flowchart) ในภาพที่ 3 และภาพที่ 4 แสดงผังการท างานในภาพรวมของระบบโปรแกรมสกาดา โดยเมื่อเริ่มเปิดระบบ
โปรแกรมสกาดาให้ท างานเป็นครั้งแรก โปรแกรมจะแสดงหน้าจอช่ืองานวิจัย และรอการกดปุ่มเมนูจากผู้ใช้ระบบ เพื่อเข้าสู่
โหมดการท างานย่อยของระบบ ได้แก่ โหมดการท างานเพื่อควบคุมอุปกรณ์ในสายพานการผลิต เช่น การเปิดปิดการท างาน
ของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และแขนกล โหมดการท างานเพื่อแสดงผลสถานะข้อมูลของชุดขับเคลื่อนสายพานด้วยมอเตอร์และ
สถานะข้อมูลตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน โหมดการท างานเพื่อแจ้งเตือนสถานะะข้อมูลการท างานของอุปกรณ์ในสายพาน
การผลิต 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3 แสดงผังการท างานในภาพรวมของระบบเมนูโปรแกรมสกาดาและระบบแจ้งเตือน 
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ภาพที ่4 แสดงผังการท างานในภาพรวมของระบบโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์และแสดงผลข้อมูล 
 

 ขั้นตอนที่สี่ของการด าเนินงานวิจัย เป็นการพัฒนาโปรแกรมและส่วนติดต่อกับผู้ใช้ระบบสกาดาบนแพลตฟอร์ม 
ไอโอที ประกอบด้วย ส่วนติดต่อกับผู้ใช้โปรแกรมระบบสกาดาในหน้าจอแรกเมือ่ได้เปิดโปรแกรมระบบสกาดาเป็นครั้งแรกที่ได้
แสดงไว้ในภาพที่ 8 การพัฒนาหน้าจอเพื่อควบคุมการเปิดปิดการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และแขนกลที่ได้แสดงไว้ใน
ภาพที่ 9 การพัฒนาหน้าจอแสดงสถานะข้อมูลของชุดขับเคลื่อนสายพานที่ได้แสดงไว้ในภาพที่ 10 และการพัฒนาหน้าจอ
ระบบแจ้งเตือนสถานะข้อมูลของอุปกรณ์ในสายพานที่ได้แสดงไวใ้นภาพที่ 11 
 ขั้นตอนสุดท้ายของการด าเนินงานวิจัย เป็นการทดสอบความถูกต้องและแก้ไขข้อผิดพลาดในการท างานของ
โปรแกรมสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอที ผู้วิจัยได้ทดสอบโปรแกรมสกาดากับชุดจ าลองระบบของอุปกรณ์ในสายพานการผลิต
และแขนกลที่ได้แสดงไว้ในภาพที่ 5 ซึ่งการทดสอบในส่วนของโปรแกรมสกาดาจะประกอบด้วย การตรวจสอบหน้าจอการ
ท างานต่างๆ ได้แก่ ส่วนของเมนู ระบบควบคุม ระบบแสดงผล และระบบแจ้งเตือน โดยใช้การทดสอบจากเครื่องลูกข่ายสกาดา
ด้วยโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์บนเครื่องคอมพิวเตอร์และโมบายแอพพลิเคช่ันบนระบบปฎิบัติการแอนดรอยด์ (Android)  
ด้วยเครื่องแท็บเล็ต และโทรศัพท์มือถือ (Smart Phone) เป็นต้น โดยทดสอบเป็นจ านวน 30 ครั้งในแต่ละหัวข้อการทดสอบ
การท างาน ซึ่งผลการทดสอบได้แสดงไว้ในตารางท่ี 2 ถึงตารางที่ 4 
 ส าหรับภาพที่ 8 ถึงภาพท่ี 11 ได้แสดงการทดสอบโปรแกรมระบบสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอทีโดยใช้โปรแกรมเว็บ
เบราว์เซอร์ ด้วยการพิมพ์ทีอ่ยู่ของเว็บ (URL) ของระบบ V-NET ในโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ และแสดงการทดสอบโปรแกรม
ด้วยการเปิดโปรแกรมแอพพลิเคชั่นจากโทรศัพท์มือถือ โดยต้องมีการ login เข้าสู่ระบบโปรแกรมสกาดาก่อนการใช้งาน 
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ผลการวิจัย 
 การออกแบบระบบของชุดจ าลองระบบสกาดาเพื่อควบคุมและแสดงผลของอุปกรณ์ในสายพานการผลิตบน
แพลตฟอร์มไอโอที ซึ่งความต้องการของระบบประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก ได้แก ่(1) อุปกรณ์พีแอลซี (2) อุปกรณ์หน้าจอสัมผัส 
(3) ระบบชุดขับเคลื่อนมอเตอร์ (4) ตัวตรวจวัด และ (5) อุปกรณ์ IoT Gateway โดยมีการทดสอบการท างานของอุปกรณ์ทุก
ตัวในชุดจ าลองระบบสกาดา ซึ่งผลการทดสอบพบว่า อุปกรณ์ทุกตัวนั้นสามารถท างานอย่างเป็นระบบได้โดยไม่มีข้อผิดพลาด 
ดังนั้นผลการวิจัยจึงสามารถพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาได้ตรงตามความต้องการของระบบตามขั้นตอนแรกของระเบียบวิธี
วิจัย และบรรลุวัตถุประสงค์ของงานวิจัยในข้อแรก ดังที่ได้แสดงผลการวิจัยการพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาไว้ในภาพที่ 5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 แสดงผลการวิจัยการพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาของอุปกรณ์ในสายพานการผลติ แขนกลและเครื่องลูกข่ายสกาดา 
 
 การเช่ือมต่อสื่อสารข้อมูลของอุปกรณ์หลักในชุดจ าลองระบบสกาดา ผู้วิจัยได้ทดสอบการเช่ือมต่อสื่อสารโดยใช้
โปรแกรมซึ่งเป็นเครื่องมือที่มีอยูบ่นแพลตฟอร์มไอโอที โดยทดสอบว่าสามารถสื่อสารกับตัวแปรในอุปกรณ์หลักในชุดจ าลองได้
หรือไม่ ซึ่งผลการวิจัยสามารถเชื่อมต่อสื่อสารกับตัวแปรในอุปกรณ์หลักได้ทุกตัวแปร โดยสามารถดูสถานะการเช่ือมต่อในช่อง 
Status ของตารางตัวแปรได้ โดยสถานะวงกลมสีเขียวในช่อง Status หมายถึงการเช่ือมต่อส าเร็จ ดังแสดงในภาพที่ 6  
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ภาพที่ 6 แสดงผลการวิจัยของการเชื่อมต่อสื่อสารข้อมลูของตัวแปรในอุปกรณ์หลักในชุดจ าลองระบบ 
 

 การก าหนดตัวแปรที่ต้องใช้ในระบบสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอทีตามตารางที่ 1 นั้น ผลการวิจัยสามารถก าหนดตัว
แปรได้ทั้งหมดโดยไม่มีข้อผิดพลาด ตามที่ได้แสดงไว้ในภาพที่ 7  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 แสดงตัวอย่างผลการวิจยัของการก าหนดตัวแปรที่ต้องใช้ในระบบสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอที 
 
 การพัฒนาโปรแกรมตามผังการท างานและการพัฒนาส่วนติดต่อกับผู้ใช้ระบบสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอที 
ประกอบด้วย ส่วนติดต่อกับผู้ใช้โปรแกรมระบบสกาดาในหน้าจอแรกที่ได้แสดงไว้ในภาพที่ 8 การพัฒนาหน้าจอเพื่อควบคุม
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การเปิดปิดการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และแขนกลที่ได้แสดงไวใ้นภาพท่ี 9 การพัฒนาหน้าจอแสดงสถานะข้อมูลของ
ชุดขับเคลื่อนสายพานที่ได้แสดงไว้ในภาพที่ 10 และการพัฒนาหน้าจอระบบแจ้งเตือนสถานะข้อมูลของอุปกรณ์ในสายพานที่
ได้แสดงไว้ในภาพที่ 11 ซึ่งการพัฒนานี้จะใช้วิธีทวนสอบการท างานของโปรแกรมบนแพลตฟอร์มไอโอทีกับผังการท างานของ
โปรแกรมสกาดา (Flowchart) โดยผลการวิจัยสามารถพัฒนาโปรแกรมบนแพลตฟอร์มไอโอทีได้ตรงกับผังการท างานของ
โปรแกรมสกาดา และสามารถคอมไพล์และรันโปรแกรม (Compile and Run) โดยไม่มีข้อผิดพลาด 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 8 แสดงผลการวิจัยของการพัฒนาโปรแกรมสกาดาในหน้าจอแรกบนเว็บเบราว์เซอร์และโทรศพัท์มือถือ 
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ภาพที่ 9 แสดงผลการวิจัยของการพัฒนาหน้าจอเพื่อควบคุมการเปดิปิดการท างานบนเว็บเบราวเ์ซอรแ์ละโทรศัพท์มือถือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่10 แสดงผลการวิจัยของการพัฒนาหน้าจอแสดงสถานะข้อมลูของชุดขับเคลื่อนบนเว็บเบราว์เซอร์และโทรศัพท์มือถือ 
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ภาพที ่11 แสดงผลการวิจัยของการพัฒนาหน้าจอระบบแจ้งเตือนสถานะอุปกรณ์บนเว็บเบราว์เซอร์และโทรศัพท์มือถือ 
 

 การทดสอบความถูกต้องในการท างานของโปรแกรมสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอทีกับชุดจ าลองระบบของอุปกรณ์ใน
สายพานการผลิตและแขนกลที่ได้แสดงไว้ในภาพที่ 5 ซึ่งผลการทดสอบได้แสดงไว้ในตารางที่ 2 ถึงตารางที่ 4 โดยตารางที่ 2 
แสดงการทดสอบโปรแกรมระบบสกาดาในหน้าจอแรกและหน้าจอเพื่อควบคุมการเปิดปิดการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์ 
และแขนกล การแสดงจ านวนครั้งการดูดจับช้ินงานของแขนกล โดยผลการวิจัยโปรแกรมสามารถท างานได้ถูกต้องร้อยละ 100 
 
ตารางที ่2 ผลการทดสอบการท างานของการควบคุมและแสดงผลคา่สถานะของชุดขับเคลื่อนมอเตอรแ์ละแขนกล 
 

หัวข้อการทดสอบการท างาน 
ร้อยละการท างานท่ีถูกต้อง 
บนโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์  

ร้อยละการท างานท่ีถูกต้อง 
บนโมบายแอพพลเิคชั่น 

ปุ่มเมนู ช่ืองานวิจัย 100 100 
ปุ่มเมนู ควบคุม 100 100 
ปุ่มเมนู แสดงผล 100 100 
ปุ่มเมนู แจ้งเตือน 100 100 

ปุ่ม Run AC Drive และหลอดไฟแสดงสถานะ 100 100 
ปุ่ม OFF AC Drive และหลอดไฟแสดงสถานะ 100 100 

กรอกตัวเลขคา่ความเร็ว (Set Value) 100 100 
กรอกค าสั่งให้ AC Drive (Control Command) 100 100 

การแสดงค่าสถานะของ AC Drive และ AC Drive Fault 100 100 
การแสดงตัวเลขจ านวนครั้งการดดูจับช้ินงานของแขนกล  100 100 

ปุ่ม Start แขนกล และหลอดไฟแสดงสถานะ 100 100 
ปุ่ม Stop แขนกล และหลอดไฟแสดงสถานะ 100 100 
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ภาพที ่12 แสดงผลการวิจัยของการดูดจับช้ินงานของแขนกลเพื่อปล่อยลงบนสายพานและนับจ านวนครั้งการท างาน 
 

 โดยตารางที่ 3 ได้แสดงผลการทดสอบโปรแกรมระบบสกาดาในหน้าจอเพื่อแสดงผลสถานะข้อมูลของชุดขับเคลื่อน
สายพานด้วยมอเตอร์และแสดงผลสถานะข้อมูลอุณหภูมิและความช้ืนของตัวตรวจวัด ซึ่งจะใช้วิธีตรวจสอบโดยเปรียบเทียบค่า
ข้อมูลทีแ่สดงผลบนโปรแกรมระบบสกาดาที่เปดิจากโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ กับค่าข้อมูลที่อยู่ในตัวแปรของตัวควบคุมพีแอลซี ซึ่งตัว
ควบคุมพีแอลซีจะรับค่าข้อมูลมาโดยตรงจากการอ่านค่าข้อมูลที่ส่งมาจากตัวแปรที่อยู่ภายในชุดขับเคลื่อนสายพานและตัวตรวจวัด 
โดยเปรียบเทียบว่าค่าข้อมูลดังกล่าวนั้นตรงกันหรือไม่ โดยตัวแปรที่ใช้ในการทดสอบจะประกอบด้วยตัวแปรที่ใช้ในการแสดง
สถานะท างานของชุดขับเคลื่อนสายพานด้วยมอเตอร์และตัวแปรอุณหภูมิและความช้ืน เช่น ตัวแปร Set Value ซึ่งเป็นค่า
ความเร็วคิดเป็น % จากความเร็วสูงสุดของมอเตอร์ ตัวแปร Control Command ซึ่งเป็นรหัสค าสั่งควบคุมโดยใช้ตัวเลขแทน
สถานะโหมดการท างาน เป็นต้น โดยผลการวิจัย พบว่าโปรแกรมสามารถแสดงผลค่าข้อมูลดังกล่าวตรงกันร้อยละ 100 จากการ
สังเกตยังพบอีกว่าในบางตัวแปรของตัวตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน จะมีความหน่วงเวลาประมาณ 1 วินาที โดยเกิดขึ้นในบางเวลา
เท่านั้น ซึ่งไม่มีผลใดๆ ต่อการท างานของโปรแกรมระบบสกาดา ซึ่งเกิดจากความเร็วในการส่งข้อมูลสู่ระบบอินเทอร์เน็ต 
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ตารางที ่3 ผลการทดสอบการท างานของการแสดงผลสถานะข้อมูลของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และตัวตรวจวัด 
 

หัวข้อการทดสอบการท างานการแสดงค่าสถานะของ 
ร้อยละการท างานท่ีถูกต้อง 
บนโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์  

ร้อยละการท างานท่ีถูกต้อง 
บนโมบายแอพพลเิคชั่น 

Set Value (ค่าความเร็วเป็น %) 100 100 
Control Commnand (ค าสั่งควบคุม AC Drive) 100 100 

Operating Frequency (ค่าความถี)่ 100 100 
Bus Voltage (ค่าแรงดัน) 100 100 

Output Voltage (ค่าแรงดัน) 100 100 
Output Current (ค่ากระแส) 100 100 
Output Power (ค่าก าลัง) 100 100 

Output Torque (ค่าแรงบิด) 100 100 
Running Speed (ค่าความเร็ว) 100 100 

Remained Running Time (ค่าเวลา) 100 100 
Current Power-On Time (ค่าเวลา) 100 100 
Current Running Time (ค่าเวลา) 100 100 

Temperature Sensor (ค่าอุณหภูม)ิ 100 100 
Humidity Sensor (ค่าความช้ืน) 100 100 

 
 การทดสอบโปรแกรมระบบสกาดาในหน้าจอระบบแจ้งเตือนสถานะข้อมูลนั้น จะทดสอบโดยการเปิดหรือปิดการ
ท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และแขนกล เพื่อดูว่าระบบได้ส่งข้อความเตือนไปยังหน้าจอตารางแจ้งเตือนบนโปรแกรมเว็บ
เบราว์เซอร์และโมบายแอพพลิเคช่ันหรือไม่ ดังแสดงในภาพที่ 11 รวมถึงมีส่งข้อความแจ้งเตือนบนแถบสถานะของโทรศัพท์มือถือ
หรือไม่ ดังแสดงในภาพที่ 13 ผลการทดสอบระบบแจ้งเตือนเมื่อมีการเปิดหรือปิดการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และแขนกล 
ได้แสดงไว้ในตารางที ่4 ซึ่งผลการวิจัยพบว่าโปรแกรมสามารถแจ้งเตือนสถานะข้อมูลได้ถูกต้องร้อยละ 100 
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ภาพที ่13 แสดงการทดสอบโปรแกรมระบบแจ้งเตือนบนแถบสถานะของโทรศัพท์มือถือ 
 

ตารางที ่4 ผลการทดสอบระบบแจ้งเตือนเมื่อมีการเปดิหรือปิดการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และแขนกล 
 

หัวข้อการทดสอบการท างานการแจ้งเตือนด้วยข้อความ 
ร้อยละการท างานท่ีถูกต้อง 
บนโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์  

ร้อยละการท างานท่ีถูกต้อง 
บนโมบายแอพพลเิคชั่น 

Motor Running (เปิดการท างานของชุดขับเคลื่อน) 100 100 
Motor Stop (ปิดการท างานของชุดขับเคลื่อน) 100 100 
Robot Running (เปิดการท างานของแขนกล) 100 100 

Robot Stop (ปิดการท างานของแขนกล) 100 100 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 การพัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาเพื่อควบคุมและแสดงผลสถานะข้อมูลของอุปกรณ์ในสายพานการผลิต ซึ่งผู้วิจัยได้
พัฒนาโปรแกรมให้ท างานบนแพลตฟอร์มไอโอทีนั้น จะท าให้สามารถใช้ในการจัดการและติดตามผลสถานะการท างานหรือ
แจ้งเตือนสถานะของอุปกรณ์ในสายพานการผลิตบนเครือ่งคอมพิวเตอร์ที่เปิดโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์และบนโปรแกรมโมบาย
แอพพลิเคช่ัน ท าให้การเข้าถึงข้อมูลสามารถท าได้ในทุกสถานที่และทุกเวลา โดยการทดสอบความถูกต้องในการท างานของ
โปรแกรมสกาดาบนแพลตฟอร์มไอโอที จะประกอบด้วยการตรวจสอบหน้าจอการท างานต่างๆ ได้แก่ ส่วนของเมนู ระบบควบคุม 



 

 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งที่ 12  
The 12th STOU National Research Conference 

 

530 

แสดงผล และแจ้งเตือน ผลการทดสอบโปรแกรมสกาดาด้วยเว็บเบราว์เซอร์และโมบายแอพพลิเคช่ัน โดยทดสอบจ านวน 30 ครั้ง
ในแต่ละหัวข้อการทดสอบการท างานของระบบโดยรวมพบว่าสามารถท างานได้ถูกต้องร้อยละ 100 ได้แก่ หน้าจอเพื่อควบคุม
การเปิดปิดการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอรแ์ละสั่งเปิดปิดการท างานของแขนกล หน้าจอเพื่อแสดงผลสถานะข้อมูลของชุด
ขับเคลื่อนสายพานด้วยมอเตอร์และแสดงผลสถานะข้อมูลอุณหภูมิและความช้ืนของตัวตรวจวัด โดยการเปรียบเทียบว่าค่า
ข้อมูลในตัวแปรของตัวควบคุมพีแอลซีกับหน้าจอในโปรแกรมเพื่อแสดงผลสถานะข้อมูลว่าตรงกันหรือไม่ ซึ่งผลการทดสอบ
พบว่าค่าข้อมูลดังกล่าวนั้นตรงกันร้อยละ 100 โดยมีความหน่วงเวลาต่ ากว่า 1 วินาที ซึ่งมีสาเหตุจากความเร็วในการส่งข้อมูลสู่
ระบบอินเทอร์เน็ตในช่วงเวลาที่มีจ านวนผู้ใช้งานมาก รวมถึงการทดสอบหน้าจอระบบแจ้งเตือนสถานะข้อมูล เมื่อมีการเปิด
หรือปิดการท างานของชุดขับเคลื่อนมอเตอร์และแขนกล ซึ่งผลการทดสอบพบว่าระบบจะส่งข้อความเตือนไปยังหน้าจอตาราง
แจ้งเตือนบนโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์และโมบายแอพพลิเคช่ัน รวมถึงส่งข้อความแจ้งเตือนบนแถบสถานะของโทรศัพท์มือถือ
ทุกครั้งหรือร้อยละ 100 ดังนั้นชุดจ าลองระบบสกาดาที่พัฒนาขึ้นน้ีสามารถน าไปเป็นตัวอย่างซึ่งมีประโยชน์ส าหรบัการใช้สาธติ
ในการสอนนักศึกษาและการจัดฝึกอบรมให้กับวิศวกรในภาคอุตสาหกรรมให้ได้รับความรู้ในการพัฒนาและเขียนโปรแกรม
ระบบสกาดาเพื่อเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ ในโรงงาน ซึ่งสามารถน าความรู้ที่ได้รับหลังจากการฝึกอบรมไปใช้เพื่อยกระดับ
โรงงานขนาดกลางและขนาดย่อมในประเทศไทยให้เป็นเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 4.0 
 
ข้อเสนอแนะ  
 หลังจากที่ผู้วิจัยได้พัฒนาชุดจ าลองระบบสกาดาเพื่อควบคุมและแสดงผลของอุปกรณ์ในสายพานการผลิตบน
แพลตฟอร์มไอโอที ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ โดยในการใช้งานโปรแกรมสกาดาด้วยการเปิด
จากโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ แนะน าให้ควรใช้โปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ของ Google Chrome จะท าให้โปรแกรมสกาดา
สามารถแสดงผลหน้าจอในการท างานได้ดีที่สุด 
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